Schulinternes Curriculum

Mathematik

Sekundarstufe |

Theodor-Heuss-Gymnasium Recklinghausen

]
|

—) | [

Inhalt:

1. Praambel
2. Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben

3. Grundsatze zur Leistungsbewertung



1. Praambel

Diese Vereinbarungen zum schulinternen Curriculum und zur Leistungsbewertung am Theodor-Heuss-
Gymnasium im Fach Mathematik sind flr alle Kolleginnen und Kollegen, die das Fach unterrichten,
bindend. Die verbindlichen Themen bzgl. der inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen sind dem
folgenden schulinternen Curriculum zu entnehmen.

,Das Ziel des Mathematikunterrichts ist die vertiefte mathematische Grundbildung der Schiilerinnen
und Schiiler. Vertiefte mathematische Grundbildung ist die Fahigkeit, die Rolle zu erkennen, die
Mathematik in der Welt spielt, fundierte mathematische Urteile zu fallen, sowie auf gegenwartige und
zuklnftige gesellschaftliche und individuelle Anforderungen vorbereitet zu sein.”

(aus Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe |, Gymnasium in Nordrhein-Westfalen, Mathematik, S. 8)

Um allen Schiilerinnen und Schiilern einen Zugang zur mathematischen Grundbildung bieten zu
konnen, arbeiten wir im Mathematikunterricht mit vielfaltigen fachspezifischen ind
facheriibergreifenden Methoden. Letztere finden sich im Methodencurriculum des THG konkretisiert.
Auf sprachsensiblen Mathematikunterricht wird am THG grolRer Wert gelegt. Dabei und bei der
Vermittlung von Inhalten wird das Lehrwerk mathe.delta von c.c.Buchner verwendet.

Uber den Unterricht hinaus férdern wir Schiilerinnen und Schiiler mit verschiedenen mathematischen
Wettbewerben, wie Bolyai, Kanguru-Wettbewerb und einem Tag der unlésbaren Aufgabe fir
angehende Funftklassler.

Der Mathematikunterricht am Theodor-Heuss-Gymnasium findet in der Jahrgangsstufe 5 flinfstlindig
und in der Jahrgangsstufe 6 vierstiindig statt.

In der Mittelstufe (Klasse 7-10) findet der Mathematikunterricht am THG dreistlindig statt.
In der Erprobungsstufe werden 6 Klassenarbeiten im Umfang von jeweils 45 Minuten geschrieben.

In der Klasse 7 werden 6 Klassenarbeiten geschrieben. In Klasse 8 ersetzt die Lernstandserhebung eine
der sechs Klassenarbeiten. In Klasse 9 und 10 werden pro Schuljahr vier Klassenarbeiten geschrieben.

Kollegen der jeweiligen Jahrgangsstufen arbeiten hinsichtlich der Abstimmung der Reihenfolge und des
Zeitrahmens fir die Behandlung einzelner inhaltlicher Themen, beziglich der fir die Unterrichtsreihe
bevorzugten Methoden und im Idealfall bei der Erstellung von Klassenarbeiten zusammen.

Hinweis:

Die Kompetenzerwartungen und inhaltlichen Schwerpunkte sind entsprechend dem Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe |
Gymnasium Nordrhein-Westfalen vorgenommen worden. Die Inhaltsfelder und Kompetenzbereiche entsprechen den
Ausfiihrungen im Kernlehrplan.

Inhaltsfelder: Arithmetik / Algebra (Ari), Funktionen (Fkt), Geometrie (Geo), Stochastik (Sto)
Kompetenzbereiche: Operieren (Ope), Modellieren (Mod), Problemlésen (Pro), Argumentieren (Arg), Kommunizieren (Kom)



2. Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Natirliche Zahlen - 5.1

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

1.1 Sammeln und Veranschaulichen von
natirlichen Zahlen

1.2 Darstellen von nattrlichen Zahlen: Das
Zehnersystem

1.3 Ordnen von natirlichen Zahlen

1.4 Runden und Schétzen von natirlichen
Zahlen

e Erhebung von Daten; Zusammenfassung von Daten in Ur- und Strichlisten; Bildung geeigneter
Klasseneinteilung (Sto-1; Mod-3)

e Darstellung von Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen auch unter Verwendung digitaler
Hilfsmittel (Sto-2, Ope-11)

e Darstellen und Vergleichen von Zahlen; situationsangemessener Wechsel zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ari—8; Ope-3)

e Lesen und Interpretation graphischer Darstellung statistischer Erhebungen (Sto-4; Mod-2, Mod-6,
Mod-7, Kom-1, Kom-2)

¢ Sinnvolles Runden von Zahlen im Kontext; Anwenden von Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien (Ari-10; Ope-7)

MKR 1.2: Erstellung eines Fragebogens mit einem Textprogramm
Schreiben eines Berichts mit einem Textprogramm
MKR 2.1: Suche nach Flissen auf einer Weltkarte im Internet
Verlauf ausgewahlter Kanale
Taglicher Wasserverbrauch einer Person
MKR 6.1: Einsatz von Besucherzdhlern auf Internetseiten
MKR 6.2: Vergleich verschiedener digitaler Zufallsgeneratoren fiir den Wirfelwurf

Medien, Werkzeuge:

® Fragebogen analog und digital (Word) MKR 1.2
e Internetrecherche

® Zeitungsbericht

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
e Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
® Aussagen durch Beispiele verifizieren




Rechnen mit natiirlichen Zahlen — 5.2

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Zusammenhang zwischen Addieren und
Subtrahieren

Schriftliches Addieren von natiirlichen
Zahlen

Schriftliches Subtrahieren von natiirlichen
Zahlen

Zusammenhang zwischen Multiplizieren und
Dividieren

Schriftliches Multiplizieren von natirlichen
Zahlen

Schriftliches Dividieren von natirlichen
Zahlen

Potenzieren von natirlichen Zahlen

Rechenvorteile und Rechengesetze bei
natirlichen Zahlen

e Durchfiihren der Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen im Kopf als auch
schriftlich; nachvollziehbar Rechenschritte darstellen (Ari-14; Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

e Begriinden und Nutzen von Strategien zum vorteilhaften Rechnen mithilfe von Rechengesetzen
(Ari-3; Ope-4, Arg-5)

e Verbalisieren von Rechentermen unter Verwendung von Fachbegriffen; Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ari-4; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Umkehrung von Rechenanweisungen (Ari-5; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Nutzen von Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen (Ari-6; Ope-5)

e Einsetzen von Zahlen in Terme mit Variablen und Berechnung von deren Werten (Ari-7; Ope-5)

MKR 2.2: Wettkampfkarten zum Bereich Schwimmen
Daten Uber verschiedene Walarten
MKR 4.1: Auf verschiedene Arten berechnen

Medien, Werkzeuge:
o Internetrecherche
e Erklarvideos (MKR 4.2)

e Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
e Einfache Schritte zur Begriindung einer Behauptung




Geometrische Grundbegriffe — 5.3

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

3.1 Strecken und Geraden
3.2 Orthogonal und parallel
3.3 Abstand

3.4 Achsensymmetrie

3.5 Punktsymmetrie

3.6 Koordinatensystem

3.7 Verschiebungen

3.8 Vierecke in der Ebene

e Erldutern von Grundbegriffen und deren Verwendung zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie
deren Lagebeziehung zueinander (Geo-1; Ope-3)

e Zeichnen ebener Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie Lineal, Geodreieck
(Geo-4; Ope-9)

e  Erzeugung ebener symmetrischer Figuren und Muster; Ermittlung von Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkten (Geo-5; Ope-8)

e Darstellung ebener Figuren im kartesischen Koordinatensystem (Geo-6; Ope-9, Ope-11)

e Erzeugung von Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Geo-7, Geo-8; Ope-9, Ope-11)

e Charakterisierung und Klassifizierung besonderer Vierecke (Geo-2, Arg-4, Kom-6)

MKR 1.2: Winkelmessen mit dem Smartphone
Erzeugung achsensymmetrischer Gesichter
MKR 2.1: Achsensymmetrie im Wappen
Nutzung von Hydrantenschildern
Vierecke in Vereinswappen

Medien, Werkzeuge:

e Internetrecherche

e Historische Werkzeuge

o Werkzeuge und Schilder im Alltag

e Verwendung von Zeichenwerkzeugen
e Fotomanipulation

e Erklarvideos (MKR 4.2)

® Fachbegriffe
o Aufgabenvariation
o Alltagssprache vs. Fachsprache




Rechnen mit GroRen —-5.4

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

4.1 Langen

4.2 Masse

4.3 Zeit

4.4 Geldbetrdge

4.5 Rechnen mit GréRen

4.6 GroRen im Alltag: Wirtschaft

4.7 Zusammenhdnge zwischen GréRen: Dreisatz
& Co.

4.8 Malstab

e Schatzen von GréRen; situationsgerechte Auswahl von GroReneinheiten sowie deren
Umwandlungen (Ari-9; Ope-7)

e Beschreibung des Zusammenhangs zwischen zwei GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen (Fkt-1; Ope-3, Ope-6, Mod-1, Mod-4)

e Anwendung des Dreisatzverfahrens zur Lésung von Sachproblemen (Fkt-2; Ope-5, Ope-6, Mod-6)

e Rechnen mit MaRstdben; Anfertigung von Zeichnungen in geeigneten MaRstaben (Fkt-4; Ope-4,
Ope8)

e Schatzen der Lange von Strecken und deren Bestimmung mithilfe von MaRstaben (Geo-10; Ope-9)

MKR 2.1: Festlegung der Dauer von Tagen, Monaten und Jahren
MKR 4.1: Grundeinheiten von AlltagsgréRen
Sinnvolles Runden von Langen- und Massenangaben
Gewichtsentwicklung von Babys

Medien, Werkzeuge:

o Internetrecherche

e Historische MalReinheiten

o Werkzeuge und Schilder im Alltag
e Landkarten

o Erklarvideos (MKR 4.2)

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
o Schrittweises Losen von Sachaufgaben
e Skizzen und Tabellen als Hilfsmittel

® Modellieren von Fermiaufgaben




Umfang und Flacheninhalt von Figuren — 5.5

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

5.1 Umfang ebener Figuren
5.2 Flachen vergleichen und messen
5.3 Flacheneinheiten

5.4 Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und
Quadrat

5.5 Umfang und Flacheninhalt von rechtwinkligen
Dreiecken

5.6 Flacheninhalt weiterer Figuren

e Nutzung des Grundprinzips des Messens bei der Flachenbestimmung (Geo 11; Ope-4, Ope-8)

e Bestimmung vom Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien (Geo-
13; Arg-5)

e Berechnung des Umfangs von Vierecken, sowie den Flacheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken (Geo-12; Ope-4, Ope-8)

e Schatzen von GréRRen; situationsgerechte Auswahl von GroReneinheiten sowie deren
Umwandlungen (Ari-9; Ope-7)

MKR 1.2: Digitale Geobretter

Medien, Werkzeuge:

e Apps nutzen

o Internetrecherche

® Formelsammlung

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
e VVeranschaulichen von Sachverhalten

o Aussagen durch Beispiele verifizieren

o Strukturierung durch Mindmap




Teile und Anteile — 5.6

mathe.delta 5

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

6.1 Teiler und Vielfache

6.2 Teilbarkeitsregeln

6.3 Besondere Teiler und Vielfache: Primzahlen
6.4 Anteile erkennen

6.5 Anteile herstellen

6.6 Anteile auf verschiedene Arten angeben

e Bestimmung der Teiler natirlicher Zahlen; Anwenden der Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10
und kombinieren dieser Regeln zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Ari-2; Ope-2, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

e Erldutern von Eigenschaften von Primzahlen; Zerlegung natiirlicher Zahlen in Primfaktoren unter
Verwendung der Potenzschreibweise (Aril; Ope-4, Arg-4)

e Deutung von Briichen als Anteile (Ari-11; Ope-6)

e Kiirzen und Erweitern von Briichen sowie deren Deutung als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung (Ari-12; Ope4, Mod-4)

MKR 4.1: Zerlegung einer Zahl in zwei Faktoren
Bedeutung von Primzahlen in der heutigen Welt

Medien, Werkzeuge:
o Internetrecherche
o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
o Aussagen durch Beispiele verifizieren




Rechnen mit Briichen — 6.1

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

1.1 Briiche erkennen und herstellen

1.2 Verschiedene Sicht-weisen auf Briiche
1.3 Echte und unechte Briiche erkennen
1.4 Briiche erweitern und kiirzen

1.5 Gleichnamige Briiche addieren und
subtrahieren

1.6 Ungleichnamige Briiche addieren und
subtrahieren

1.7 Briiche multiplizieren
1.8 Briiche dividieren

1.9 Rechenregeln

e Deutung von Briichen als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse (Ari-11; Ope-6)

e  Kiirzen und Erweitern von Briichen sowie deren Deutung als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(Ari-12; Ope4, Mod-4)

e Durchflihren der Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen im Kopf als auch schriftlich;
nachvollziehbar Rechenschritte darstellen (Ari-14; Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

e  Berechnung und Deutung von Bruchteil, Anteil und Ganzem im Kontext (Ari-13; Ope-4, Mod-4)

e Begriinden und Nutzen von Strategien zum vorteilhaften Rechnen mithilfe von Rechengesetzen (Ari-3;
Ope-4, Arg-5)

e Verbalisieren von Rechentermen unter Verwendung von Fachbegriffen; Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ari-4; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Umkehrung von Rechenanweisungen (Ari-5; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

MKR 2.1: Konstruktionsanweisung fiir magische Quadrate

MKR 2.2: Vergleich verschiedener Getrankearten
Bedeutung verschiedener Musiknoten

MKR 4.2: Gestaltung einer Mind-Map

Medien, Werkzeuge:

e Textprogramm

e Internetrecherche (MKR 2.1)
* Mind-Map

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:

o Schrittweises Begriinden vom Beispiel zur
Verallgemeinerung




Dezimalzahlen — 6.2

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

2.1 Dezimalzahlen

2.2 Ordnen von Dezimalzahlen

2.3 Runden von Dezimalzahlen

2.4 Umwandeln von Dezimalzahlen

2.5 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren

2.6 Zusammenhdnge zwischen Dezimalzahlen und
Stellenwerten

2.7 Dezimalzahlen multiplizieren
2.8 Dezimalzahlen dividieren
2.9 Besondere Dezimalzahlen
2.10 Rechenregeln

2.11 Briiche, Dezimalzahlen und Prozente

e Durchfiihren der Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen im Kopf als auch schriftlich;
nachvollziehbar Rechenschritte darstellen (Ari-14; Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

e Begriinden und Nutzen von Strategien zum vorteilhaften Rechnen mithilfe von Rechengesetzen (Ari-3;
Ope-4, Arg-5)

e Verbalisieren von Rechentermen unter Verwendung von Fachbegriffen; Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ari-4; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Umkehrung von Rechenanweisungen (Ari-5; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Darstellen und Vergleichen von Zahlen; situationsangemessener Wechsel zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ari—8; Ope-3)

MKR 1.2: Erstellung einer Rezeptdatei mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
Sortieren und Runden von Zahlen mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
MKR 4.1: Gestaltung eines Lernposters

Medien, Werkzeuge:

e Textprogramm

* Internetrecherche

e Lernposter

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation




Kreise und Winkel — 6.3

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

3.1 Kreise

3.2 Winkel bestimmen

3.3 Winkel messen und zeichnen

3.4 Winkel an Geraden

3.5 Mit Winkeln drehen

3.6 Kreis und Gerade

3.7 Mittelsenkrechte

e Erldutern von Grundbegriffen und deren Verwendung zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie
deren Lagebeziehung zueinander (Geo-1; Ope-3)

e Zeichnen ebener Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
oder dynamische Geometriesoftware (Geo-4; Ope-9)

e Schéatzen und Messen der GroRe von Winkeln; Klassifizieren von Winkeln mit Fachbegriffen (Geo-9;
Ope-9, Kom-3, Kom-6)

e Erzeugung ebener symmetrischer Figuren und Muster; Ermittlung von Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkten (Geo-5; Ope-8)

MKR 1.2: Zeichnen von geometrischen Figuren mit einem Geometrieprogramm
Konstruktion der Mittelpunkte von Dreiecksseiten mit einem Geometrieprogramm

MKR 2.1: Gesichtsfeld eines Menschen

MKR 4.1: Optische Tauschungen

Medien, Werkzeuge:

e Dyn. Geometrieprogramm
* Internetrecherche

e Lernposter

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation




Umgang mit Daten - 6.4

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

4.1 Daten auswerten

4.2 Daten darstellen

4.3 Kennwerte von Daten: Modus und Zentralwert
4.4 Kennwerte von Daten: Arithmetisches Mittel
4.5 Daten darstellen: Boxplot

4.6 Mit Daten Diagramme beeinflussen

e Erhebung von Daten; Zusammenfassung von Daten in Ur- und Strichlisten; Bildung geeigneter
Klasseneinteilung (Sto-1; Mod-3)

e Darstellung von Haufigkeiten in Tabellen und Diarammen auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation) (Sto-2, Ope-11)

e Bestimmung, Vergleich und Deutung von Haufigkeiten und KenngroRen statistischer Daten (Sto-3, Sto-
5; Mod-7, Kom-1)

e Lesen und Interpretation graphischer Darstellung statistischer Erhebungen (Sto-4, Sto-5; Mod-2, Mod-6,
Mod-7, Kom-1, Kom-2)

e Diskussion der Vor- und Nachteile graphischer Darstellungen (Sto-6; Mod-8)

MKR 1.2: Erzeugung von Tabellen und Diagrammen mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
Auswertung von Umfragedaten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
Zeichnen eines Boxplots mit einem beliebigen digitalen Werkzeug
Zeichnen eines Boxplots mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
Bestimmung von statistischen Kenndaten mit einem Tabellenkalkulationsprogramm

Medien, Werkzeuge:

¢ Tabellenprogramm

* Internetrecherche

e Mind-Map

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation




Korper — 6.5

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

5.7

Kérper erkennen

Korper darstellen: Netze
Oberflacheninhalt von Quader und Wiirfel
Kérper darstellen: Schragbild

Volumen bestimmen

Volumeneinheiten

Volumen von Quader und Wiirfel

e  Erlautern von Grundbegriffen und deren Verwendung zur Beschreibung von Kérpern (Geo-1;
Ope-3)

e |dentifizierung und Charakterisierung von Koérpern in bildlicher Darstellung und in der Umwelt
(Geo-3; Ope-2, Ope-3, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

e Nutzung des Grundprinzips des Messens bei der Volumenbestimmung (Geo 11; Ope-4, Ope-8)

e Beschreibung des Ergebnisses von Drehung und Verschiebung eines Quaders aus der Vorstellung
heraus (Geo-14; Ope-2)

e Darstellung von Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell; Erkennen von Kérpern aus
der entsprechenden Darstellung heraus (Geo-15; Ope-2, Mod-1, Kom-3)

e Schatzen von GréRen; situationsgerechte Auswahl von GroReneinheiten sowie deren
Umwandlungen (Ari-9; Ope-7)

MKR 2.1: Wirfelnetze
Containerschiff ,Emma Maersk”
Wasserkosten

MKR 4.1: Dreidimensionale Darstellungen von Kérpern

Medien, Werkzeuge:

® Dyn. Geometrie-programm
e Internetrecherche

e Mathematik und Spiele

e Mind-Map

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien, Argumentieren & Begriinden:
® Nutzen von Skizzen zur Argumentation




Rechnen mit ganzen Zahlen - 6.6

mathe.delta 6

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Hinweise

6.1 Ganze Zahlen und ihre Anordnung

6.2 Zunahmen und Abnahmen

6.3 Ganze Zahlen addieren und subtrahieren
6.4 Ganze Zahlen multiplizieren

6.5 Ganze Zahlen dividieren

6.6 Rechenregeln

6.7 Einfache Terme mit ganzen Zahlen

e Durchfiihren der Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen im Kopf als auch
schriftlich; nachvollziehbar Rechenschritte darstellen (Ari-14; Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

e Nutzen ganzer Zahlen zur Beschreibung von Zustanden und Verdnderungen in
Sachzusammenhdngen und als Koordinaten (Ari-15; Ope-4)

e Begrinden und Nutzen von Strategien zum vorteilhaften Rechnen mithilfe von Rechengesetzen
(Ari-3; Ope-4, Arg-5)

e Verbalisieren von Rechentermen unter Verwendung von Fachbegriffen; Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ari-4; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Umkehrung von Rechenanweisungen (Ari-5; Ope-3, Kom-5, Kom-6)

e Darstellen und Vergleichen von Zahlen; situationsangemessener Wechsel zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ari—8; Ope-3)

e Einsetzen von Zahlen in Terme mit Variablen und Berechnung von deren Werten (Ari-7; Ope-5)

e Beschreibung des Zusammenhangs zwischen zwei Gr6Ren mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen (Fkt-1; Ope-3, Ope-6, Mod-1, Mod-4)

MKR 2.1: Orte mit extremen Wetterbedingungen
Wettervorhersage

Medien, Werkzeuge:

e Textprogramm

o Internetrecherche

e Mind-Map

o Erklarvideos (MKR 4.2)

o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation




Rechnen mit rationalen Zahlen - 7.1

mathe.delta 7

1.1

1.2

13

1.4

15

1.6

Rationale Zahlen
Ordnen und Runden von rationalen Zahlen

Addieren und Subtrahieren von rationalen
Zahlen

Multiplizieren von rationalen Zahlen
Dividieren von rationalen Zahlen

Rechenregeln

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Rationale Zahlen auf der Zahlengerade darstellen und der GroRe nach ordnen (Ari-1;
Ope-6, Pro-3)

. Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserweiterung angeben (Ari-2; Mod-3, Arg-7)

. Ableitung von Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand von Beispielen
sowie die Nutzung von Rechengesetzen und Regeln (Ari-3; Ope-8, Arg-5)

. Deuten Variablen als Platzhalter in Rechengesetzen (Ari-4; Mod-4; Mod-5; Pro-4)

‘ Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:

e Internetrecherche

o Mathematik und Spiele
® Mind-Map

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Nutzen vom Permanenzprinzip zur Fortsetzung der Rechenregeln




Zuordnungen —7.2

mathe.delta 7

21

2.2

2.3

24

2.5

Zuordnungen und ihre Darstellungen
Graphen zeichnen und beurteilen
Proportionale Zuordnungen
Antiproportionale Zuordnungen

Zuordnungen im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Charakterisierung von Zuordnungen und deren Abgrenzung anhand ihrer
Eigenschaften (Fkt-1; Arg-3, Arg-4, Kom-1)

. Beschreibung von passenden Sachsituationen zu gegebenen Zuordnungen (Fkt-2;
Mod-5, Kom-3)

. Lésen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen und
Funktionen auch mit digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation) (Fkt-
7; Ope-11, Mod-6, Pro-6)

MKR 1.2: Tabellen mit Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms fortsetzen
MKR 1.2: Diagramme zu Zuordnungen erstellen

‘ Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
o Mathematik und Spiele

Sprachbildung:

o Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

o Sprachliche Abgrenzung

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Alltagsbezogenes Begriinden




Prozent- und Zinsrechnung - 7.3

mathe.delta 7 Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte ‘ Materialien, Methoden
3.1 Briiche und Prozente . Anwenden der Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen und Medien, Werkzeuge:
Erstellung anwendungsbezogener Tabellenkalkulation mit relativen und absoluten e Tabellenkalkulation
3.2 Prozente darstellen Zellbeziigen (Fkt-8; Ope-11, Ope-13, Mod-2) * Internetrecherche
® Mind-Map

. . Beschreiben prozentualer Veranderungen mit Wachstumsfaktoren und Kombinationen

3.3 Grundbegriffe der Prozentrechnung N

prozentualer Veranderungen (Fkt-9; Mod-4, Pro-3) .
Sprachbildung:

o Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

o Wortspeicher

e Wortschatzlibung

3.4 Prozentwert bestimmen e Ermittlung von Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches
Probieren auch unter Verwendung von Tabellenkalkulation (Ari-8; Pro-4, Pro-5, Ope-

3.5 Prozentsatz bestimmen 11)

3.6 Grundwert bestimmen MKR 4.1: Kennzeichen von Lebensmitteln (Nutri-Score) recherchieren
MKR 1.2: Tabellenkalkulation (Zellbeziige relativ und absolut)

3.7 Prozentrechnung im Alltag Strategien Argumentieren & Begriinden:

) o Systematisches Probieren
3.8 Zinsrechnung

3.9 Zinsrechnungim Alltag




Zusammenhange im Dreieck — 7.4

mathe.delta 7

4.1 Winkel an Geraden

4.2 Innenwinkel im Dreieck

4.3 Besondere Dreiecke

4.4 Konstruktionen von Dreiecken

4.5 Satz des Thales

4.6 Dreiecke beim Vermessen nutzen

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Nutzen geometrischer Satze zur Winkelbestimmung in ebenen Figuren (Geo-1; Arg-7,
Arg-9, Arg-10)

Begriindung der Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in einem Dreieck und
zum Satz des Thales (Geo-2; Pro-10; Arg-8)

Durchfiihren von Konstruktionen mit Zirkel und Lineal und Nutzung der
Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen (Geo-3; Ope-9, Pro-6, Pro-7)
Formulierung und Begriindung von Aussagen zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben (Geo-4; Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

Zeichnen von Dreiecken aus gegebenen Winkel- und SeitenmafRen und Angabe der
Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen (Geo-5; Ope-12, Kom-4, Kom-9)
Erkunden geometrischer Zusammenhange (Ortslinie von Schnittpunkten) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware (Goe-6; Ope-13, Pro-5, Pro-6)

Lésen geometrischer Probleme mithilfe von geometrischen Satzen (Geo-7; Ope-12,
Pro-4, Pro-6, Kom-8)

MKR 1.2: Einsatz von dynamischer Geometriesoftware (Streifen, Vielecke, Kongruenzsatze

)

‘ Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:

® Dynamische Geometriesoftware
o Internetrecherche

e Lernposter

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Argumentationssequenzen

e Wenn-dann-Beziehung

® Satz und Kehrsatz




Terme und Gleichungen - 7.5

mathe.delta 7

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Variablen und Terme
Terme mit Variablen vereinfachen

Terme mit Variablen multiplizieren und
dividieren

Terme mit Klammern auflésen: addieren
und subtrahieren

Terme mit Klammern auflésen:
multiplizieren und dividieren

Gleichungen I6sen
Gleichungen umformen
Ungleichungen l6sen

Gleichungen und Ungleichungen im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

e Deutung von Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung als Platzhalter in Termen
sowie als Unbekannte in Gleichungen (Ari-4; Mod-4, Mod-5, Pro-4)

e Aufstellen von Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen (Ari-6; Mod-3, Mod-9)

e  Zielgerichtes Umformen von Termen und Bruchterme sowie Korrektur fehlerhafter
Termumformungen (Ari-7; Ope-5, Pro-9)

e Ermittlung der Losungsmenge linearer Gleichungen sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deren Deutung im Sachkontext (Ari-9;
Ope-8, Mod-7, Pro-6)

MKR 1.2: Simulation Schere, Stein, Papier (Tabellenkalkulation), Minzwurf, Wirfelwurf
MKR 2.1: Vulkanausbruch Grimsvotn, Marmeladenbrot

‘ Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
® Tabellenprogramm
e Mind-Map

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Systematisches Vorgehen




Daten und Zufall - 7.6

mathe.delta 7

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Daten mit Kennwerten beschreiben
Daten mit Kennwerten darstellen
Zufallsexperimente

Das empirische Gesetz der groRen Zahlen
Laplace-Wahrscheinlichkeit

Wabhrscheinlichkeiten im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

e Abschatzen von Wahrscheinlichkeiten aus der Basis von Hypothesen sowie auf der
Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen (Sto-1; Mod-8; Pro-3)

e Bestimmung von Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln (Sto-3; Ope-8,
Pro-5, Arg-5)

e Abgrenzen von Laplace-Versuchen anhand von Beispielen gegentiber anderen
Zufallsversuchen (Sto-4; Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

e Simulation von Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell (Sto-5; Mod-4, Mod-6, Mod-9)

MKR 1.2: Zusammenhdnge zwischen Zelleintragen festlegen

MKR 2.1: Erzbischof von Canterbury

MKR 2.1: Naturwissenschaftliche Formeln bestimmen (z.B. Zylindervolumen)
MKR 1.2: Lésungsmengen bestimmen

MKR 2.2: Auswirkung von Alkoholkonsum bei Jugendlichen auswerten

‘ Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
o Simulationen

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Wortspeicher

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Schlussfolgerndes Denken
o Simulation als Grundlage von Hypothesen




Terme und Gleichungen - 8.1

mathe.delta 8

1.1 Terme aufstellen und vereinfachen
1.2 Terme umformen

1.3 Binomische Formeln

1.4 Gleichungen lésen

1.5 Ungleichungen lésen

1.6 Bruchgleichungen lésen

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Deutung von Variablen als Veranderliche zur Beschreibung als Platzhalter in
Termen sowie als Unbekannte in Gleichungen (Ari-4; Mod-4, Mod-5, Pro-4)

. Aufstellen von Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen
in Sachsituationen (Ari-6; Mod-3, Mod-9)

. Zielgerichtes Umformen von Termen und Bruchterme sowie Korrektur fehlerhafter
Termumformungen (Ari-7; Ope-5, Pro-9)

. Ermittlung der Lésungsmenge linearer Gleichungen sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deren Deutung im Sachkontext (Ari-9;
Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
e Internetrecherche
e Lernposter

Sprachbildung:
e Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Strategisches Vorgehen
o Systematisches Probieren




Umfang und Flacheninhalt ebener Figuren — 8.2

mathe.delta 8

2.1 Flachenvergleich

2.2 Umfang und Flacheninhalt von Parallelogrammen

2.3 Umfang und Flacheninhalt von Dreiecken

2.4 Umfang und Flacheninhalt weiterer Vierecke

2.5 Umfang und Flacheninhalt zusammengesetzter
Figuren

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Berechnung von Flacheninhalten und Entwicklung von Termen zur Berechnung von
Flacheninhalten ebener Figuren (Geo-8; Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

. Erkunden geometrischer Zusammenhange (Abhangigkeit des Flacheninhalts von
der Seitenlange) mithilfe dynamischer Geometriesoftware (Geo-6; Ope-11, Pro-5,
Pro-6)

. Aufstellen von Termen zur Berechnung von Flacheninhalten (Ari-5; Mod-4, Mod-6,
Kom-1)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Dynamische Geometriesoftware
e Papierfaltungen

Sprachbildung:

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

o Sprachliche Abgrenzung

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Rekursive Begriindungsmuster




Lineare Funktionen — 8.3

mathe.delta 8

3.1 Zuordnungen und Funktionen
3.2 Steigung von Funktionen

3.3 Lineare Funktionen darstellen
3.4 Lineare Funktionen bestimmen

3.5 Lineare Funktionen im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Charakterisierung von Funktionen als Klasse eindeutiger Zuordnungen (Fkt-3; Arg-4,
Kom-3)

Darstellen von Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und
als Terme sowie die situationsangemessene Nutzung der Darstellungen (Fkt-4;
Kom-4, Kom-6, Kom-7)

Beschreibung vom Einfluss der Parameter auf den Graphen einer linearen Funktion
mithilfe von Fachbegriffen (Fkt-5; Arg-1, Arg-3, Arg-7)

Interpretation der Parameter eines linearen Funktionsterms unter Beachtung der
Einheiten in Sachsituationen (Fkt-6; Mod-8, Arg-5)

Lésen innermathematischer und alltagsnaher Probleme mithilfe von Zuordnungen
und Funktionen auch mit digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionsplotter und Multiprasentationssystemen) (Fkt-70pe-
11, Mod-6, Pro-6)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Funktionsplotter
® Mind-Map

Sprachbildung:

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation
® Wortspeicher

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Generalisierung und Falsifizierung




Lineare Gleichungssysteme — 8.4

mathe.delta 8

4.1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
4.2 Lineare Gleichungssysteme grafisch l16sen
4.3 Lineare Gleichungssysteme rechnerisch |6sen

4.4 Lineare Gleichungssysteme im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Deutung von Variablen als Veranderliche zur Beschreibung als Platzhalter in
Termen sowie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen (Ari-4;
Mod-4, Mod-5, Pro-4)

Aufstellen von Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen
in Sachsituationen (Ari-6; Mod-3, Mod-9)

Zielgerichtetes Umformen von Termen sowie Korrektur fehlerhafter
Termumformungen (Ari-7; Ope-5, Pro-9)

Ermittlung der Lésungsmenge linearer Gleichungen und linearer
Gleichungssystemen unter Verwendung geeigneter Verfahren und deren Deutung
im Sachkontext (Ari-9; Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Zielgerichtete Auswahl algebraischer Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme und Vergleich der Effizienz unterschiedlicher Losungswege (Ari-
9; Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
e Funktionsplotter

e Lernposter

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Argumentationssequenzen

e algorithmisches Strukturen begriinden
e Begriindung von Lésungswegen




Zufall und Wahrscheinlichkeit — 8.5

mathe.delta 8

5.1 Zufallsexperimente
5.2 Baumdiagramme
5.3 Laplace-Wahrscheinlichkeit

5.4 Pfadregeln

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Darstellen von Zufallsexperimenten mithilfe von Baumdiagrammen sowie
Entnehmen von Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen (Sto-2; Ope-6, Mod-5,
Mod-7)

. Bestimmung von Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln (Sto-3; Ope-
8, Pro-5, Arg-5)

. Abgrenzen von Laplace-Versuchen anhand von Beispielen gegeniiber anderen
Zufallsversuchen (Sto-4; Arg-1, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

. Simulation von Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell (Sto-5; Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
e Simulationen

Sprachbildung:
e Fachbegriffe
e Wortschatzarbeit

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Generalisierung von Strategien
o Simulation als Grundlage von Hypothesen




Reelle Zahlen -9.1

mathe.delta 9

1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

1.7

Potenzen

Zehnerpotenzen

Potenzgesetze

Quadratwurzeln

Die Menge der reellen Zahlen

Rechnen mit reellen Zahlen

Wurzeln

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Darstellen von Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise (Ari-1; Ope-1, Ope-6)
Unterscheidung rationaler und irrationaler Zahlen und Beispiele fir irrationale
Zahlen angeben (Ari-2; Arg-2, Kom-3)

Vereinfachung von Termen, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden
sind (Ari-3; Ope-5, Kom-7)

Wechsel zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise (Ari-4; Ope-1, Ope-6)
Wechsel zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ari-5; Ope-1, Ope-6)

Nutzung und Beschreibung eines algorithmischen Verfahrens, um Quadratwurzeln
ndherungsweise zu bestimmen (Ari-6; Ope-8, Pro-5, Kom-4)

Berechnung von Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne digitale
Werkzeuge (Ari-7; Ope-1, Ope-5)

Anwendung des Radizierens als Umkehrung des Potenzierens (Ari-9; Ope-4)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Internetrecherche
e Tabellenkalkulation

Sprachbildung:
e Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Strategisches Vorgehen

o Algorithmisches Vorgehen begriinden
e Generalisierungen begriinden




Kreise und Kérper — 9.2

mathe.delta 9

2.1 Umfang und Flacheninhalt eines Kreises

2.2 Teile eines Kreises

2.3 Korper erkundigen

2.4 Oberflacheninhalt von Prisma und Zylinder

2.5 Volumen von Prisma und Zylinder

2.6 Volumen einer Kugel

2.7 Oberflacheninhalt einer Kugel

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Berechnung von Langen und Flacheninhalten von Kreisen und Kreissektoren (Geo-
3; Ope-8, Ope-9)

. Erlduterung einer Idee zur Herleitung der Formel fiir Flacheninhalt und Umfang
eines Kreises durch Naherungsverfahren (Geo-4; Arg-8, Kom-4)

. Schatzen und Berechnen von Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern,
Teilkérpern sowie zusammengesetzten Koérpern (Geo-5; Ope-4, Ope-10)

. Ermittlung von MaRangaben in Sachsituationen und deren Nutzung fur
geometrische Berechnungen sowie der Bewertung derer Ergebnisse und der
Vorgehensweise (Geo-10; Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
e Dynamische Geometriesoftware
e Papierfaltungen

Sprachbildung:

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

o Sprachliche Abgrenzung

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Rekursive Begriindungsmuster




Quadratische Funktionen — 9.3

mathe.delta 9

3.1 Die Normalparabel

3.2 Verschiebungen der Normalparabel

3.3 Gestauchte und gestreckte Parabeln

3.4 Darstellungsformen einer quadratischen Funktion
3.5 Eigenschaften quadratischer Funktionen

3.6 Quadratische Funktionen im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Darstellen von Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und
als Terme (Fkt-1; Kom-4, Kom-6, Kom-7)

Ablesbare Eigenschaften aus Graph, Wertetabelle und Term als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen verwenden (Fkt-2; Pro-2, Pro-3, Arg-5)
Charakterisierung von Funktionsklassen und Abgrenzung von diesen anhand ihrer
Eigenschaften (Fkt-3; Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Bestimmung anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Fkt-4; Arg-5, Arg-6, Arg-7))

Erklarung des Einflusses der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen
einer Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Fkt-5; Arg-3, Kom-9, Kom-10)

Erkunden und Systematisieren den Einfluss der Parameter einer Funktion mithilfe
dynamischer Geometriesoftware (Fkt-6; Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
Deutung von Parametern und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Fkt-7; Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
Umformung von Funktionstermen quadratischer Funktionen und
situationsabhdngige Nutzung verschiedener Formen der Termdarstellung (Fkt-8;
Ope-5, Pro-6, Kom-7)

Berechnung von Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete Verfahren
(Fkt-9; Pro-4, Pro-8, Ope-7)

Identifizierung funktionaler Zusammenhange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln (Fkt-11; Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Anwenden linearer und quadratischer Funktionen zur L6sung inner- und
aulermathematischer Problemstellungen (Fkt-12; Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:

o Funktionsplotter

e Dynamische Geometriesoftware
e Mind-Map

Sprachbildung:

o Fachbegriffe

o Aufgabenvariation
o Wortspeicher

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Generalisierungen begriinden
o Funktionsklassen vergleichen




Quadratische Gleichungen - 9.4

mathe.delta 9

4.1 Einfache quadratische Gleichungen l6sen
4.2 Quadratische Gleichungen I6sen

4.3 Losungsformel fur quadratische Gleichungen
4.4 Besondere Arten quadratischer Gleichungen

4.5 Quadratische Gleichungen im Alltag

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

. Begriindete Auswahl von Verfahren zur Lésung quadratischer Gleichungen,
Vergleich von deren Effizienz und Bestimmung der Losungsmenge einer
quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Ari-8; Pro-4, Pro-8, Ope-7)

. Anwendung der Kenntnisse tUber quadratische Gleichungen zum Ldsen inner- und
auBermathematischer Probleme und die Deutung der Ergebnisse im Kontext (Ari-
11; Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

. Berechnung von Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete Verfahren
(Fkt-9; Pro-4, Pro-8, Ope-7)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:
o Funktionsplotter
e Dynamische Geometriesoftware

Sprachbildung:
e Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:

e Argumentationssequenzen zur Herleitung der
Losungsformel

e algorithmisches Strukturen begriinden




Zufall und Wahrscheinlichkeit — 9.5

mathe.delta 9

5.1 Der Satz des Pythagoras

5.2 Pythagoras und Korper

5.3 Oberflacheninhalt von Pyramide und Kegel

5.4 Volumen von Pyramide und Kegel

5.5 Schiefe Korper

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

o Beweisen vom Satz des Pythagoras (Geo-1; Arg-7, Arg-9, Arg-10)

. Berechnung von GréRen mithilfe von geometrischen Satzen (Geo-9; Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

. Ermittlung von MaRangaben in Sachsituationen und deren Nutzung fir
geometrische Berechnungen sowie Bewertung der Ergebnisse und der
Vorgehensweise (Geo-10; Mod-7, Mod-8, Ope-10)

. Begriinden der Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri (Geo-6; Arg-
5, Arg-6, Arg-7)

. Schétzen und Berechnen von Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern,
Teilkorpern sowie zusammengesetzten Korpern (Geo-5; Ope-4, Ope-10)

Materialien, Methoden

Medien, Werkzeuge:

e Dynamische Geometriesoftware
e Simulationen

e Papierfaltungen

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
e Wortschatzarbeit

Strategien Argumentieren & Begriinden:

o Generalisierung von Strategien

® Beweise vergleichen

® Begriindung von mathematischen
Zusammenhangen anhand geometrischer Satze




Zentrische Streckung und Ahnlichkeit — 10.1

mathe.delta 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Materialien, Methoden

1.1 Verhéltnisse

1.2 Zentrische Streckung

1.3 Ahnlichkeit

1.4 Besondere Verhéltnisse dhnlicher Figuren

. Erzeugung ahnlicher Figuren durch zentrische Streckung und Ermittlung von
Streckzentrum und Streckfaktoren aus gegebenen Abbildungen (Geo-2; Ope-8,
Ope-9)

. Berechnung von GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (Geo-9; Pro-6, Pro-
10, Ope-9)

. Ermittlung von MafRangaben in Sachsituationen und deren Nutzung fur
geometrische Berechnungen sowie Bewertungen der Ergebnisse und ihrer
Vorgehensweise (Geo-10; Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Medien, Werkzeuge:

e Dynamische Geometriesoftware
e Internetrecherche

e Papierfaltungen

Sprachbildung:

o Fachbegriffe

o Aufgabenvariation
e Wortschatzarbeit

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Strategisches Vorgehen




Exponentialfunktionen und -gleichungen - 10.2

mathe.delta 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Materialien, Methoden

2.1 Wachstumsprozesse

2.2 Exponentialfunktion

2.3 Einfluss der Parameter auf die Exponentialfunktion

2.4 Exponentialfunktionen im Alltag

2.5 Logarithmus

2.6 Exponentialgleichungen

Darstellen von Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und
als Terme (Fkt-1; Kom-4, Kom-6, Kom-7)

Ablesbare Eigenschaften aus Graph, Wertetabelle und Term als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen verwenden (Fkt-2; Pro-2, Pro-3, Arg-5)
Charakterisierung von Funktionsklassen und Abgrenzung von diesen anhand ihrer
Eigenschaften (Fkt-3; Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Bestimmung anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Fkt-4; Arg-5, Arg-6, Arg-7))

Erklarung des Einflusses der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen
einer Funktion (Fkt-5; Arg-3, Kom-9, Kom-10)

Erkunden und Systematisieren den Einfluss der Parameter einer Funktion mithilfe
dynamischer Geometriesoftware (Fkt-6; Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
Deutung von Parametern und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Fkt-7; Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
Begriindete Wahl mathematischer Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen; Vorhersagen treffen zur langfristigen Entwicklung und
Uberpriifung des Modells auf Eignung (Fkt-10; Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11)
Identifizierung funktionaler Zusammenhange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln (Fkt-11; Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Anwenden exponentieller Funktionen zur Losung inner- und auBermathematischer
Problemstellungen (Fkt-12; Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Losen von Exponentialgleichungen der Form bx=c ndherungsweise durch Probieren,
durch Logarithmieren sowie mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ari-10; Pro-5,
Ope-12)

Anwenden von Kenntnissen iber Exponentialgleichungen zum Lésen inner- und

aulermathematischer Probleme und der Deutung von deren Ergebnissen im
Kontext (Ari-11; Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Medien, Werkzeuge:
e Dynamische Geometriesoftware
e Papierfaltungen

Sprachbildung:

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation

o Sprachliche Abgrenzung

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Rekursive Begriindungsmuster




Zufall und Wahrscheinlichkeit — 10.3

mathe.delta 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Materialien, Methoden

3.1 Daten beschreiben und darstellen

3.2 Baumdiagramme

3.3 Wahrscheinlichkeiten bestimmen

3.4 Vierfeldertafeln

3.5 Verkniipfung von Ereignissen

3.6 Simulation stochastischer Vorgange

Planung statistischer Datenerhebungen und Nutzung digitaler Werkzeuge zur deren
Erfassung und Auswertung (Sto-1; Ope-11, Kom-8)

Kritische Analyse graphischer Darstellungen sta-tistischer Erhebungen und
Erkennen von Manipu-lationen (Sto-2; Arg-9, Kom-10, Kom 11)

Verwendung zweistufiger Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger Erscheinungen
in alltaglichen Situationen (Sto-3; Mod-4)

Durchfithrung kombinatorischer Uberlegungen, um die Anzahl der jeweiligen
Moglichkeiten zu bestimmen (Sto-4; Pro-4, Pro-5, Pro-7)

Berechnung von Wabhrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafel sowie deren Deutung im Sachzusammenhang (Sto-5; Ope-4, Mod-7,
Mod-8)

Interpretation und Beurteilung von Daten und statistischen Aussagen in
authentischen Kontexten (Sto-6; Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)Deutung
von Parametern und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen (Fkt-
7; Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
e Simulationen

Sprachbildung:

e Fachbegriffe

o Aufgabenvariation
® Wortspeicher

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Generalisierung und Falsifizierung
e Strategisches Vorgehen begriinden




Trigonometrie — 10.4

mathe.delta 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Materialien, Methoden

4.1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen Dreieck

4.2 Tangens im rechtwinkligen Dreieck

4.3 Zusammenhange zwischen Sinus, Kosinus und
Tangens

4.4 Sinus, Kosinus und Tangens im Alltag

4.5 Kosinussatz

. Begriindung der Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse dhnlicher Dreiecke (Geo-7; Pro-5, Arg-9, Kom-4)

. Erlduterung des Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz des Pythagoras (Geo-8;
Arg-4, Arg-8)

. Berechnung von GréRen mithilfe geometrischer Satze und trigonometrischer
Beziehungen (Geo-9; Pro-6, Pro-10, Ope-9)

. Ermittlung von MaRangaben in Sachsituationen und deren Nutzung fir
geometrische Berechnungen sowie Bewertungen der Ergebnisse und ihrer
Vorgehensweise (Geo-10; Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Medien, Werkzeuge:
o Tabellenkalkulation
e Simulationen

e Lernposter

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Aufgabenvariation

Strategien Argumentieren & Begriinden:
e Argumentationssequenzen

e algorithmisches Strukturen begriinden
e Generalisierungen begriinden




Trigonometrische Funktionen —10.5

mathe.delta 10

Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte

Materialien, Methoden

5.1 Das BogenmaR

5.2 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

5.3 Die Sinusfunktion

5.4 Einfluss der Parameter auf die Sinusfunktion

5.5 Die Kosinusfunktion

5.6 Periodische Vorgange im Alltag

Darstellen von Funktionen mit Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme (Fkt-1; Kom-4, Kom-6, Kom-7)

Ablesbare Eigenschaften aus Graph, Wertetabelle und Term als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen verwenden (Fkt-2; Pro-2, Pro-3, Arg-5)
Charakterisierung von Funktionsklassen und Abgrenzung von diesen anhand ihrer
Eigenschaften (Fkt-3; Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Bestimmung der Parameter eines Funktionsterms anhand des Graphen der
Funktion (Fkt-4; Arg-5, Arg-6, Arg-7))

Erklarung des Einflusses der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen
einer Funktion (Fkt-5; Arg-3, Kom-9, Kom-10)

Erkunden und Systematisieren den Einfluss der Parameter einer Funktion mithilfe
dynamischer Geometriesoftware (Fkt-6; Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)
Deutung von Parametern und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Fkt-7; Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
Erlauterung der Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung der
trigonometrischen Definition des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis (Fkt-13;
Arg-6, Arg-8).

Beschreibung zeitlich periodischer Vorgange mithilfe von Sinusfunktionen (Fkt-14;
Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Medien, Werkzeuge:

e Dynamische Geometriesoftware
o Funktionsplotter

o Simulationen

Sprachbildung:
o Fachbegriffe
o Wortschatzarbeit

Strategien Argumentieren & Begriinden:
o Generalisierung von Strategien

o Alltagsbezogene Argumentation

e Generalisierungen begriinden




3. Konzept zur Leistungsbewertung

Diese Vereinbarungen zur Leistungsbewertung und zum schulinternen Curriculum am Theodor-Heuss-
Gymnasium im Fach Mathematik sind fir alle Kolleginnen und Kollegen, die das Fach unterrichten, bindend.
Die Beurteilungskriterien miissen zu Beginn jedes Schulhalbjahres mit den Schiilerinnen und Schiilern
besprochen und diskutiert werden. Beurteilbar sind Prozesse, Produkte und Prasentationen. Dabei gehen
prozess- und konzeptbezogene Kompetenzen gleichwertig in die Bewertung ein.

Schriftliche Leistungsmessung

Fur die Bewertung der Klassenarbeiten / Klausuren werden folgende Bewertungsraster empfohlen, welche
fiir die Sekundarstufe | festgelegt und fir die Sekundarstufe Il den Richtlinien gemaR tibernommen wurden:
(Diese Empfehlungen stellen eine Richtlinie dar und kénnen unter Umstdnden der einzelnen Klassenarbeit/Klausur
angepasst werden.)

Sekundarstufe I (Note / Prozent der Punkte):

- . - ungenii-
sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhaft
gend
1+ 1 - |24 2 | 2- |3+ 3 | 3- |4+ | 4 | 4- | 5+ 5 5- 6
100 96.6 93,3 90 85 80 75 70 63 60 55 50 45 375 30 225
>96,6 | >933 | >90 | >85 | >80 | =75 | 270 | >65 | =60 | =55 | >50 | >45 | >37.5 | >30 | >225 0

Sekundarstufe Il (Note / Prozent der Punkte):

sehr gut gut befriedigend ausreichend mangelhatt ungentigend
151413 12| 11| 10] 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
I+ | 1 - |2+ 2 | 2- |3+ ] 3 3- 4+ 4 | 4 |5+ | 5 | 5- 6
100 | <95 | <90 | <85 | <8O | <75 | <70 | <65 | <60 | <55 | <50 | <45 | <40 | <33 | <27 <20
>05 | 290 | 285 | 280 | 275 | 270 | 265 | 260 | 255 | 250 | 245 | 240 | 233 | 227 | 220 0

Sonstige Mitarbeit

Der Bereich sonstige Mitarbeit umfasst:

e Miindliche Leistungen

e Referate / Prasentationen

e Tests / Hausaufgabentberprifungen

e Heftfihrung

e Portfolios, Lerntagebiicher

o Wettbewerbsbeitrage
e Mitarbeit in kooperativen Arbeitsformen

Die zur Leistungsmessung der sonstigen Mitarbeit verwendeten Indikatoren sind in der Folge aufgefiihrt.



3ewertung der mindlichen Mitarbeit: Unterrichtsgespriache

Quantititsstufe
Qualita

tsstufe

3

2

1

0

Hiufige Mitarbeit
=3

RegelmiiBige Mitar-
beit {~2 —3)

Kaum Mitarbeit
(~D)

Hauptséchlich nach
Aufforderung

Inhaltlich hervorragende Beitrage

Sehr gutes Sachverstandnis

Umfangreiche und prazise Antworten

Ideen, die maRgeblich zur Problemlésung beitragen
Korrekte Fachsprache

++
(1+/1)

(2)

+/o
(2-/3+)

Inhaltlich gute Beitrdge

Gutes Sachverstandnis

Ausreichend lange Antworten
Eigene Ideen und Losungsvorschlige
Verwendung von Fachsprache

(2)

+/o
(2-/3+)

o/-
(4+/4)

Beitrage wiederholend, kaum weiterfiihrend
Probleme mit den Sachinhalten
Hintergrundwissen lickenhaft

Aktuelle Problemstellung wird erkannt
Kurze Antworten

Grobe sprachliche Ungenauigkeiten

+/o
(2-13+)

0
(3/3-)

o/-
(4+/4)

(4-)

Falsche/unpassende Beitrage

Kaum/kein Sachverstdndnis

Antworten in unvollstandigen Sdtzen
Aktuelle Problemstellungen nicht prasent

o/-
(4+/4)

o/-
(4+/4)

(4-)

Gravierende Arbeitsverweigerung
Unentschuldigtes Fehlen

Bewertung der miindlichen Mitarbeit: Arbeitsphasen

(6)

Qualitatsstufe

Quantitatsstufe

3

2

1

0

Konzentrierte Ar-
beitshaltung

Kleinere Ablenkung

Starke Ablenkung

Arbeit nur bei stiindi-
ger Aufforderung

Bearbeitung von Zusatzaufgaben
Leisten von Hilfestellungen
duBerst sorgféltige Bearbeitung
keine Fehler

umfangreiche Auseinandersetzung
keine Hilfestellungen nétig

++
(1+/1)

(2)

+/o
(2-13+)

sorgfiltige Bearbeitung
kaum Fehler
Aufgabenstellung ist klar
nur kleine Impulse notig

(2)

+/0
(2-/3+)

of-
(4+/4)

Bearbeitung gemaR den Anforderungen

keine schwerwiegenden Fehler

Aufgabenstellung wird nach Ricksprache nachvoll-
zogen

Hilfen natig

+/o
(2-/3+)

(4+/4)

4-)

unsorgfaltige/lickenhafte Bearbeitung
schwerwiegende Fehler

Aufgabenstellung bleibt unklar

Arbeit kann nur durch groRe Hilfen bewaltigt wer-
den

o/-
(d+/4)

(4-)

(5)

Gravierende Arbeitsverweigerung
Unentschuldigtes Fehlen




Summe der Qualitits-

und Quantititsstufe Notenfenster

6 Sehr guter Bereich (1--2> 1+)
5 Oberer guter Bereich (2 2 2+)
4 Oberer befriedigender bis guter Bereich (3+ = 2-)
3 Unterer befriedigender Bereich (3- 2 3)
2 Oberer ausreichender Bereich (4 2 4+)
1 Noch ausreichend (4-)
0 Mangelhaft (5)

Gesamtbewertung

Bei der Bildung der Gesamtnote werden sowohl in der Sek. | als auch in der Sek. Il die schriftliche und die
miindliche Note anndhernd gleich gewichtet.



